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Resumen 

El trabajo exploratorio que presentamos analiza las percepciones que el 

alumnado del Máster de Profesorado de Secundaria (MPS) de Física-Química 

posee sobre el Conocimiento Didáctico en ambientes de indagación. Los 

resultados indican un nivel de desarrollo intermedio que aconseja apostar por la 

indagación en el periodo de formación inicial del futuro profesorado de 

secundaria. 
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1. Marco teórico 

El Conocimiento Didáctico del Contenido es una construcción personal del 

docente cuyo sustrato teórico son las BCPP. En esencia, describe las complejas 

capas de conocimiento y experiencia que dan forma e informan la práctica 

científica del profesorado a lo largo de sus carreras profesionales (Carlson y 

Daehler, 2019). De forma paralela, se ha venido desarrollando el concepto de 

Hipótesis de la Complejidad (HC), cuya noción central es el desarrollo de la 

competencia del profesorado para interactuar, junto con su alumnado, de forma 

emancipadora con el entorno social y sostenible con el natural, a través de la 

acción y la reflexión orientada a la praxis (Vázquez-Bernal et al., 2007; 2019, 

2021). 
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En este trabajo se vincula el Conocimiento Didáctico con actividades de 

indagación en el aula en diferentes ámbitos: estrategias de enseñanza, resolución 

de problemas, secuencias de actividades y diseño de Unidades Didácticas (UD). 

Las creencias de los docentes sobre la indagación son consistentes con la forma 

en que enseñan y evalúan (Correia y Harrison, 2020. En este sentido, la 

competencia en la indagación requiere que el proceso se inicie desde los 

primeros años de escolarización, pues las habilidades básicas no son de fácil 

adquisición (Betancur-Tarazona et al., 2020). En este trabajo intentamos conocer 

las percepciones que el alumnado del Máster de Profesorado de Secundaria (MPS) 

de Física-Química posee sobre el Conocimiento Didáctico en ambientes de 

indagación en el aula, dentro, por tanto, de su Conocimiento Profesional inicial. 

2. Metodología 

El estudio tiene un carácter exploratorio debido al pequeño tamaño de la 

muestra, lo cual es la principal limitación. A partir de las nociones de BCPP 

(Magnusson, Krajcik y Borko, 1999) y la HC, se ha establecido un sistema de 

categorías (tabla 1) que incide en el ámbito didáctico en ambientes de indagación 

en el aula. 

Ámbitos Categorías de análisis del BCPP  Códigos 

Estrategias 

de 

enseñanza 

D. T.: Presencia de un currículum único y prescriptivo cuyas 

estrategias didácticas son genéricas para todo el alumnado sin 

considerar sus necesidades educativas. 

TGEN 

D. P.: Transición de un currículum prescriptivo y obligatorio a un 

currículum común que permite ser adaptado, teniendo en cuenta las 

características y necesidades individuales del alumnado y contexto. 

Tanto la metodología como la evaluación están abiertas a diferentes 

estrategias didácticas. 

PADA 

D. C.: Se atiende a la diversidad e inclusión a través de múltiples 

estrategias metodológicas y de organización del aula, tales como 

trabajo cooperativo, tutoría o apoyo con agrupamientos flexibles; Los 

estudiantes de bajo rendimiento académico pueden completar trabajos 

complejos como proyectos de indagación. 

CINC 

Resolución 

de 

Problemas 

(RP) 

D. T.: Utilización de problemas de respuestas cerradas. TPRC 

D. P.: Utilización de problemas abiertos. PPRA 

D. C.: Utilización de problemas de investigación del entorno 

socionatural. 
CPRI 

Secuencias 

de 

actividades 

D. T.: Actividades rígidas. TRIG 

D. P.: Flexibilidad en las secuencias de enseñanza. PFLE 

D. C.: Secuencias de actividades flexibles y diversificadas atendiendo 

a los distintos ritmos de aprendizaje del alumnado 
CDIV 

Diseño de 

una UD 

basada en 

indagación 

Concepción activista de la indagación como un quehacer práctico en 

el laboratorio, que emula el método científico, descontextualizado sin 

asumir las ideas del alumnado y con escasa transferencia a otros 

contextos. 

TLAB 
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Selección de un objeto de estudio, análisis de su relevancia y 

viabilidad, recolección de preguntas, estructuración en una secuencia 

coherente y organizada y estudio de los conocimientos científicos del 

currículum asociados a la unidad. 

PCUR 

Identificación de los niveles de complejidad de las ideas de los 

estudiantes; Elaboración de un plan de trabajo que incluye actividades 

de iniciación, planificación, búsqueda de información, estructuración 

y reflexión grupal. 

CCOM 

 

Tabla 1. Sistema de categorías para el análisis del ámbito Didáctico en las BCCP 

El instrumento de recolección consistió en un cuestionario que emana 

directamente del Sistema de Categorías (tabla 1), esto es, basado en la Hipótesis de 

la Complejidad con estructura tipo Likert (1: totalmente en desacuerdo, 2: 

desacuerdo, 3: acuerdo, 4: bastante de acuerdo, 5: totalmente de acuerdo). Se acordó 

usar un orden de los ítems subvertidos para impedir que el alumnado tuviese 

evidencias de la HC subyacente. Los individuos participantes fueron 46 estudiantes 

(27 mujeres y 19 varones), de formación mayoritaria en Ciencias Químicas (39) y 

unos pocos en Físicas (7) y una edad media de 27 años. Es importante recalcar que el 

cuestionario se implementó al concluir la docencia del alumnado en el máster. El 

omega de McDonald’s proporcionó un valor de 0.79, un valor satisfactorio en una 

investigación exploratoria. 

3. Resultados 

Ante la disparidad de resultados (sin pautas concretas) productos de las 

inconsistencias de las respuestas del alumnado entre las dimensiones de una misma 

categoría, se decidió agrupar la escala Likert en una escala más reducida, de forma 

que los valores 1 y 2 se agruparon en el nuevo valor 1 y los valores 3, 4 y 5 con el 

nuevo valor 2. Los resultados estadísticos completos se muestran en la tabla 2. 

Ámbitos HC M Md 
Desv. 

Típ. 

Error 

(%) 

Correl. 

Intra-

ámbitos 

bivariadas 

α = 0.01 

Correl. 

Inter-

ámbitos 

bivariadas 

α = 0.01 

Análisis 

factorial 

Estrategias 

de enseñanza 

TGEN 1.26 1 0.44 34.9 

- CDIV-CPRI;  

CDIV-

PADA;  

CDIV-

PCUR;  

CDIV-PPRA;  

PFLE-CPRI;  

PFLE-PADA 

Factor 1: 

TGEN(negativa) 

- PADA 

Factor 2: CINC 

PADA 1.96 2 0.21 10.7 

CINC 1.96 2 0.21 10.7 

RP 

TPRC 1.78 2 0.41 23.3 

- 

Factor 1: PPRA-

CPRI 

Factor 2: TPRC 

PPRA 1.91 2 0.29 15.2 

CPRI 1.96 2 0.21 10.7 

Secuencia de 

actividades 

TRIG 1.35 1 0.48 35.6 

PFLE-CDIV 

Factor 1: PFLE-

CDIV 

Factor 2: TRIG 

PFLE 1.93 2 0.25 13.0 

CDIV 1.93 2 0.25 13.0 
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Diseño de 

una UD 

basada en 

indagación 

TLAB 1.48 1 0.51 34.5 

- 
No hay reducción 

factorial 
PCUR 2.00 2 0.00 0.00 

CCOM 1.96 2 0.21 10.7 

Tabla 2. Estadísticos descriptivos, correlaciones y factores extraídos. 

A) Estadísticos descritivos 

a) Estrategias de enseñanza: podemos observar que en este ámbito existe una 

diferencia evidente entre el obstáculo (TGEN) y las dos categorías restantes. El 

alumnado del máster opta por un curriculum abierto que atienda de forma inclusiva a 

los estudiantes, con una proporción exacta entre ambas dimensiones práctica y 

crítica. 

b) Resolución de Problemas: a partir de la tabla 2 puede estimarse que hay 

más alumnado en la dimensión crítica que en el resto, lo que implica que el 

alumnado es afín a la idea de trabajar más problemas abiertos en el aula de 

investigación del entorno socionatural. Ahora bien, existe una proporción de 

alumnado no desdeñable que optan por trabajar problemas cerrados de forma 

exclusiva, lo cual no deja de ser preocupante por la radical contraposición de 

ambas categorías.  

c) Secuencia de actividades: existe una diferencia evidente entre el obstáculo 

(TRIG) y las dos categorías restantes. Esto es, el alumnado del máster se 

distancia de las actividades rígidas y considera más conveniente la flexibilidad 

en las secuencias de enseñanza, así como la diversificación de estas secuencias. 

d) Diseño de una UD basada en indagación: atendiendo a los valores de las 

medias y medianas en la tabla 2, las respuestas indican una etapa de transición 

entre el obstáculo y el trabajo grupal y complejo (crítica), aunque no están exentas 

de contradicciones internas, pues entre el alumnado se ha elegido estos dos 

extremos del ámbito,. 

B) Correlaciones 

Para sustentar el estudio calculamos los errores asociados (tabla 3), para 

determinar la potencia estadística a partir de la muestra con un error α estricto 

(0.01). Como se observa, hay seis correlaciones con valores superiores al 80 % 

de potencia, un valor asociado a los “falsos negativos” asumible. La categoría 

asociada al código CDIV (secuencias de actividades flexibles y diversificadas…) 

está correlacionada con cinco dimensiones prácticas y críticas de las siete 

encontradas, por esta razón la denominamos categorías nucleadora del 

pensamiento.  
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Correlaciones entre dimensiones ρ Spearman H1 Error α Potencia (1-) 

CDIV-CPRI 0.807 0.01 0.99 

CDIV-PADA 0.807 0.01 0.99 

CDIV-PCUR 0.807 0.01 0.99 

CDIV-PFLE 0.643 0.01 0.97 

CDIV-PPRA 0.543 0.01 0.82 

PFLE-CPRI 0.807 0.01 0.99 

PFLE-PADA 0.807 0.01 0.99 

Tabla 3. Correlaciones significativas y errores asociados entre dimensiones. 

C) Análisis factorial 

Se ha realizado un análisis factorial en cada categoría mostrando 

convergencia con las correlaciones (ver tabla 2). En general, se reproduce la 

Hipótesis de la Complejidad en los tres primeros ámbitos, con las categorías 

compatibles prácticas y críticas en contraposición al obstáculo técnico. 

4. Conclusiones 

A partir de los resultados obtenidos, podemos concluir que, básicamente, el 

alumnado se encuentra en un nivel de transición o  práctico en todos los ámbitos 

estudiados. Consideramos que es un resultado aceptable, pues hemos de recordar 

que la recolección de datos es al final del periodo de formación. No obstante, 

destacamos la importancia de fortalecer las actividades de formación en torno al 

Conocimiento Didáctico y la indagación en el aula (García-Carmona, 2019), 

pues van a hacer piezas claves en el desarrollo de la carrera docente del 

profesorado de Secundaria.  
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