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Resumen

El trabajo exploratorio que presentamos analiza las percepciones que el
alumnado del Méster de Profesorado de Secundaria (MPS) de Fisica-Quimica
posee sobre el Conocimiento Didactico en ambientes de indagacion. Los
resultados indican un nivel de desarrollo intermedio que aconseja apostar por la
indagacion en el periodo de formacion inicial del futuro profesorado de
secundaria.
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1. Marco teorico

El Conocimiento Didactico del Contenido es una construccién personal del
docente cuyo sustrato teérico son las BCPP. En esencia, describe las complejas
capas de conocimiento y experiencia que dan forma e informan la practica
cientifica del profesorado a lo largo de sus carreras profesionales (Carlson y
Daehler, 2019). De forma paralela, se ha venido desarrollando el concepto de
Hipotesis de la Complejidad (HC), cuya nocion central es el desarrollo de la
competencia del profesorado para interactuar, junto con su alumnado, de forma
emancipadora con el entorno social y sostenible con el natural, a través de la
accion y la reflexion orientada a la praxis (Vazquez-Bernal et al., 2007; 2019,
2021).
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En este trabajo se vincula el Conocimiento Didactico con actividades de
indagacion en el aula en diferentes &mbitos: estrategias de ensefianza, resolucion
de problemas, secuencias de actividades y disefio de Unidades Didéacticas (UD).
Las creencias de los docentes sobre la indagacion son consistentes con la forma
en que ensefian y evalGan (Correia y Harrison, 2020. En este sentido, la
competencia en la indagacion requiere que el proceso se inicie desde los
primeros afios de escolarizacion, pues las habilidades basicas no son de facil
adquisicién (Betancur-Tarazona et al., 2020). En este trabajo intentamos conocer
las percepciones que el alumnado del Master de Profesorado de Secundaria (MPS)
de Fisica-Quimica posee sobre el Conocimiento Didactico en ambientes de
indagacion en el aula, dentro, por tanto, de su Conocimiento Profesional inicial.

2. Metodologia

El estudio tiene un caracter exploratorio debido al pequefio tamafio de la
muestra, lo cual es la principal limitacion. A partir de las nociones de BCPP
(Magnusson, Krajcik y Borko, 1999) y la HC, se ha establecido un sistema de
categorias (tabla 1) que incide en el ambito didactico en ambientes de indagacién
en el aula.

Ambitos Categorias de analisis del BCPP Cddigos

D. T.: Presencia de un curriculum (nico y prescriptivo cuyas

estrategias didacticas son genéricas para todo el alumnado sin TGEN

considerar sus necesidades educativas.

D. P.: Transicion de un curriculum prescriptivo y obligatorio a un

curriculum comun que permite ser adaptado, teniendo en cuenta las
Estrategias  caracteristicas y necesidades individuales del alumnado y contexto. PADA
de Tanto la metodologia como la evaluacién estan abiertas a diferentes
ensefianza  estrategias didacticas.

D. C.: Se atiende a la diversidad e inclusion a través de multiples

estrategias metodoldgicas y de organizacion del aula, tales como

trabajo cooperativo, tutoria o apoyo con agrupamientos flexibles; Los CINC

estudiantes de bajo rendimiento académico pueden completar trabajos

complejos como proyectos de indagacion.

Resolucion  D. T.: Utilizacién de problemas de respuestas cerradas. TPRC
de D. P.: Utilizacién de problemas abiertos. PPRA
Problemas D. C.: Utilizacién de problemas de investigacion del entorno
. CPRI

(RP) socionatural.
Secuencias D. T.: Actividades rigidas. TRIG
de D. P.: Flexibilidad en las secuencias de ensefianza. PFLE

L D. C.: Secuencias de actividades flexibles y diversificadas atendiendo
actividades o . - CDIV

a los distintos ritmos de aprendizaje del alumnado

Disefio de Concepcion activista de la indagacion como un quehacer practico en
una UD el laboratorio, que emula el método cientifico, descontextualizado sin TLAB

basada en asumir las ideas del alumnado y con escasa transferencia a otros
indagacion  contextos.
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Seleccion de un objeto de estudio, analisis de su relevancia y
viabilidad, recoleccion de preguntas, estructuracion en una secuencia
coherente y organizada y estudio de los conocimientos cientificos del
curriculum asociados a la unidad.

Identificacion de los niveles de complejidad de las ideas de los
estudiantes; Elaboracion de un plan de trabajo que incluye actividades CCOM
de iniciacion, planificacion, bisqueda de informacion, estructuracion

y reflexion grupal.

PCUR

Tabla 1. Sistema de categorias para el analisis del ambito Didactico en las BCCP

El instrumento de recoleccion consisti6 en un cuestionario que emana
directamente del Sistema de Categorias (tabla 1), esto es, basado en la Hipotesis de
la Complejidad con estructura tipo Likert (1: totalmente en desacuerdo, 2:
desacuerdo, 3: acuerdo, 4: bastante de acuerdo, 5: totalmente de acuerdo). Se acordd
usar un orden de los items subvertidos para impedir que el alumnado tuviese
evidencias de la HC subyacente. Los individuos participantes fueron 46 estudiantes
(27 mujeres y 19 varones), de formacion mayoritaria en Ciencias Quimicas (39) y
unos pocos en Fisicas (7) y una edad media de 27 afios. Es importante recalcar que el
cuestionario se implement6 al concluir la docencia del alumnado en el master. El
omega de McDonald’s proporciond un valor de 0.79, un valor satisfactorio en una
investigacion exploratoria.

3. Resultados

Ante la disparidad de resultados (sin pautas concretas) productos de las
inconsistencias de las respuestas del alumnado entre las dimensiones de una misma
categoria, se decidio agrupar la escala Likert en una escala mas reducida, de forma
que los valores 1 y 2 se agruparon en el nuevo valor 1y los valores 3, 4 y 5 con el
nuevo valor 2. Los resultados estadisticos completos se muestran en la tabla 2.

Correl. Correl.
Intra- Inter- P
Ambites HC M Md II_)reisv. E(z/rc;r ambitos  ambitos an 23)' :,Sllasl
P: ° bivariadas bivariadas
o=0.01 a=0.01
TGEN 126 1 044 349 Factor 1:
Estrategias PADA 1.96 2 021 10.7 . TGEN(negativa)
de ensefianza . CDIV-CPRI; - PADA
CINC 196 2 021 107 CDIV- Factor 2: CINC
TPRC 178 2 041 233 E%?O? Factor 1: PPRA-
RP PPRA 191 2 0.29 15.2 - PCUR_' CPRI
CPRI 196 2 021 107 f‘DIV-PPfQA- Factor 2: TPRC
Secuencia de ;EII_(I; 122 ; 8;1? igg PPLE-CPRI: Factor 1 PFLE-
actividades : : ° PFLE-CDIV PFLE-PADA CDIv
CDIV 193 2 025 130 Factor 2: TRIG
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Disefiode TLAB 148 1 051 345
unaUD PCUR 200 2 0.00 0.00 No hay reduccion

basada en factorial
indagacion CCOM 1.96 2021 107

Tabla 2. Estadisticos descriptivos, correlaciones y factores extraidos.

A) Estadisticos descritivos

a) Estrategias de ensefianza: podemos observar que en este ambito existe una
diferencia evidente entre el obstaculo (TGEN) y las dos categorias restantes. El
alumnado del master opta por un curriculum abierto que atienda de forma inclusiva a
los estudiantes, con una proporcién exacta entre ambas dimensiones préactica y
critica.

b) Resolucion de Problemas: a partir de la tabla 2 puede estimarse que hay
mas alumnado en la dimensidn critica que en el resto, lo que implica que el
alumnado es afin a la idea de trabajar mas problemas abiertos en el aula de
investigacion del entorno socionatural. Ahora bien, existe una proporciéon de
alumnado no desdefiable que optan por trabajar problemas cerrados de forma
exclusiva, lo cual no deja de ser preocupante por la radical contraposicién de
ambas categorias.

c) Secuencia de actividades: existe una diferencia evidente entre el obstaculo
(TRIG) vy las dos categorias restantes. Esto es, el alumnado del méster se
distancia de las actividades rigidas y considera mas conveniente la flexibilidad
en las secuencias de ensefianza, asi como la diversificacion de estas secuencias.

d) Disefio de una UD basada en indagacion: atendiendo a los valores de las
medias y medianas en la tabla 2, las respuestas indican una etapa de transicion
entre el obstaculo y el trabajo grupal y complejo (critica), aungue no estan exentas
de contradicciones internas, pues entre el alumnado se ha elegido estos dos
extremos del &mbito,.

B) Correlaciones

Para sustentar el estudio calculamos los errores asociados (tabla 3), para
determinar la potencia estadistica a partir de la muestra con un error a estricto
(0.01). Como se observa, hay seis correlaciones con valores superiores al 80 %
de potencia, un valor asociado a los “falsos negativos” asumible. La categoria
asociada al cddigo CDIV (secuencias de actividades flexibles y diversificadas...)
esta correlacionada con cinco dimensiones practicas y criticas de las siete
encontradas, por esta razén la denominamos categorias nucleadora del
pensamiento.
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Correlaciones entre dimensiones p Spearman H; Error o Potencia (1-B)
CDIV-CPRI 0.807 0.01 0.99
CDIV-PADA 0.807 0.01 0.99
CDIV-PCUR 0.807 0.01 0.99
CDIV-PFLE 0.643 0.01 0.97
CDIV-PPRA 0.543 0.01 0.82
PFLE-CPRI 0.807 0.01 0.99
PFLE-PADA 0.807 0.01 0.99

Tabla 3. Correlaciones significativas y errores asociados entre dimensiones.

C) Analisis factorial

Se ha realizado un andlisis factorial en cada categoria mostrando
convergencia con las correlaciones (ver tabla 2). En general, se reproduce la
Hipétesis de la Complejidad en los tres primeros ambitos, con las categorias
compatibles practicas y criticas en contraposicion al obstaculo técnico.

4. Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos, podemos concluir que, basicamente, el
alumnado se encuentra en un nivel de transicion o préctico en todos los &mbitos
estudiados. Consideramos que es un resultado aceptable, pues hemos de recordar
que la recoleccion de datos es al final del periodo de formacién. No obstante,
destacamos la importancia de fortalecer las actividades de formacion en torno al
Conocimiento Did4ctico y la indagacién en el aula (Garcia-Carmona, 2019),
pues van a hacer piezas claves en el desarrollo de la carrera docente del
profesorado de Secundaria.
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